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i Bezpeénostni upozornéni

Instalaci automatiky smi provadét pouze opravnéna osoba s pfislusnou kvalifikaci a pouze pfi
dodrzeni vSech bezpecénostnich predpist. Automatiku je mozno pfipojovat pouze k rozvodné siti
splfivjici bezpe€nostni ustanoveni odpovidajicich norem.

Neodborné zasahy do zapojeni a pfipojeni automatiky mohou mit za nasledek ohrozeni osob
nebo materialni Skody.

Obsluhu automatiky smi provadét pouze zaskolena obsluha. Jakékoli zasahy do automatiky
jinou nez opravnénou osobou jsou nepfipustné a mohou mit za nasledek ohrozeni osob nebo
materialni Skody.

Pired pouzivanim pristroje prostudovat navod k obsluze.

Tento Fidici pristroj musi byt instalovan podle platnych predpisu.

il  Pokyny pro likvidaci zafizeni

Automatiku po skonceni jeji Zivotnosti (i jeji Casti) je nutno likvidovat v souladu s platnymi
pfedpisy jako elektroodpad.
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1 Seznam zkratek

BP
EL1
EL2
KHP
MS
MTPMlN
MTPMAX
MTV
MV
ODB
RG1
RG2-
RG2+
SK1
SK2
SK3
SK4
SMV
Sv1
SV2
SV3
SVvz
TOM
ZTR
ZPOR

bezpecnostni prvek spotfebie

elektroda prvniho ioniza¢niho hlidace plamene
elektroda druhého ionizaéniho hlidace plamene
kontakt externiho hlidaCe plamene

motor servopohonu

manostat plynu - minimalni tlak

manostat plynu - maximalni tlak

manostat vzduchu

motor ventilatoru

tlaCitko odblokovani poruchy

kontakt regulaéniho prvku spotfebice, provoz - klid
kontakt regulacniho prvku spotfebice, snizovani vykonu
kontakt regulacniho prvku spotfebice, zvySovani vykonu
koncovy spinag servopohonu, zapalovaci vykon
koncovy spinag servopohonu, minimalni vykon
koncovy spinag servopohonu, maximalni vykon
koncovy spinac servopohonu, poloha pro vétrani
styka€ motoru ventilatoru

prvni ventil paliva

druhy ventil paliva

odvzdushovaci ventil

zapalovaci ventil

tepelné jistici relé motoru ventilatoru

zapalovaci trafo

zarovka pro signalizaci poruchy
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2 Koncepce automatiky

Automatika baspelin MA-3 je uréena pro fizeni hofakl na spalovani kapalnych nebo plynnych
paliv. Je vybavena dvéma ionizaénimi hlidaci plamene a vstupem pro pfipojeni kontaktu externiho
hlidae plamene. loniza¢ni hlidace plamene umoznuji pfimé pfipojeni UV fotonky Satronic UVZ 780.

VSechny logické funkce automatiky - sekvencni automat, ¢asovani, vyhodnoceni havarijnich
stavu apod. - zajistuji dva jednocCipové mikropocitace fady 8051. Navzajem kontroluji spravnou
¢innost jeden druhého. Kazdy z mikropoc¢itaci ma vlastni nezavislou moznost odpojit bezpecnostné
vyznamné akéni ¢leny hofaku od napajeciho napéti. Do cesty napajeciho napéti pro tyto akéni Cleny
jsou navic viazeny rozpinaci kontakty poruchovych a zabezpecovacich prvkd a pfimo je odpinaiji.
Jedna se o okruh sériové zapojenych kontaktd havarijnich prvka spotfebice (termostat, manostat,
manostat pretlaku apod.).

Styk mikropocitacu s okolim je zprostfedkovan pomoci optoelektrickych spojovacich ¢lent
(vstupy) a miniaturnich silovych relé (vystupy). Hlavni pfivod musi byt jistén a vypinan mimo
automatiku.

Automatika je vybavena dvéma komunika¢nimi kanaly RS-485, které umoznuji autonomni
provoz automatiky s regulatorem i jejich sou¢asné pfipojeni k nadfizenému pocitadi.

Automatika je umisténa v plastové skfini a je ur€ena k zabudovani do panelu rozvadéce.
Konektorové svorky pro pfipojeni automatiky k hofaku jsou na zadni sténé pfistroje.

Z hlediska mechanické konstrukce je automatika rozdélena na tyto hlavni ¢asti: desku s
procesory MA3CPU, desku s plodnymi spoji se zdrojem a hlidaci plamene MA3ZDR, desku s
plosnymi spoji s vystupnimi relé MA3REL a jednu nebo dvé desky s ploSnymi spoji s optoCleny
MA3OPT. Kazda z desek s ploSnymi spoji, vyjma desky MA3CPU, je vybavena svorkami pro
pfipojeni vnéjsich signald. Desky MA3ZDR, MA3REL a MA3OPT jsou s deskou MA3CPU spojeny
nepfimymi konektory.

e 16 nebo 32 binarnich vstupt (230V 50Hz)

e 8 reléovych vystupl + 1 relé poruchy (kontakty 4 x 1Z a 4+1 x 1P)

e 2 ionizacni hlidace plamene

e moznost pfipojeni externiho hlidae plamene s kontaktnim vystupem
e montaz do panelu rozvadéce, rozmér 144 x 144 mm, hloubka 106 mm
e alfanumericky displej 1 x 16 znaku

e 4 tlacitka pro ovladani automatiky

o 2 komunikacni kanaly RS-485

e pocitadlo provoznich hodin

e detailni ovladani pro ucely servisu

¢ identifikace poruchy co do pfi€iny a okamziku vzniku

e pamét pro 50 minulych poruch

e nastavitelna doba vétrani 30 az 900 sekund

e nastavitelna doba dovétrani 0 az 220 minut, moznost nastaveni trvalého vétrani
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3 Zabezpecovaci funkce automatiky

Automatika vyhodnocuje béhem startu a pfi provozu hofaku pfitomnost i nepfitomnost napéti
v dulezitych mistech silové ¢asti. Rozepnuti kontaktu havarijnich prvkl - bezpeénostniho prvku
(prvku) spotrebiCe - zplsobi pfimo preruseni napajeni ovladaci faze nékterych akénich ¢len hofaku
(ventill paliva a zapalovaciho trafa). Automatika pres optoelektrické spojovaci ¢leny identifikuje
skute€nost, ze doslo k bezpe&nostnimu vypnuti, vyhodnoti druh poruchy a odpoji vdechna relé. DalSi
provoz hofaku je pak mozny az po odstranéni pfi¢iny poruchy a po ru¢nim odblokovani poruchy.

Rozpojeni kontaktu tepelné ochrany motoru ventilatoru odpojuje pfimo styka¢ motoru
ventilatoru.

Stavy ostatnich kontrolnich organt hofaku jsou vyhodnocovany automatikou podle
jednotlivych fazi algoritmu startu a provozu a pfipadny nesoulad s pfedepsanou hodnotou je
vyhodnocen jako porucha, automatika odpoji vSechna relé a uvede horak do klidu.

Dale jsou podrobnéji popsany zabezpelovaci funkce pro jednotlivé kontrolni organy
automatiky.

3.1 Bezpecnostni prvky horaku

e Pfed startem hofaku cCeka automatika na sepnuti kontaktu tepelného jisticiho relé motoru
ventilatoru TOM a na sepnuti kontaktu bezpe€nostniho prvku spotfebice BP. Doba ¢ekani neni
limitovana.

e Rozpojeni kontaktu TOM nebo BP bé&hem startu a pfi provozu vede k odstaveni hofaku do
poruchy (blokovani).

3.2 Manostaty plynu MTPmiNn a MTPmMAX

Horak muze byt vybaven dvéma manostaty pro sledovani tlaku plynu. Manostat MTPwmiN
kontroluje minimalni provozni tlak plynu a vyuziva se pfed startem pro kontrolu tésnosti ventilt
paliva. Manostat MTPmAx kontroluje maximalni provozni tlak plynu.

3.2.1 Kontrola tésnosti u verzi s odvzdusnovacim ventilem (03, 04)

e Pfed startem hofaku Cekd automatika na rozpojeni kontaktu manostatu plynu MTPwmiN. Doba
¢ekani neni limitovana.

e Béhem startu az po konec prvni faze kontroly tésnosti ventild musi byt kontakt manostatu MTPmiN
v klidové poloze (rozpojen). Prvni faze kontroly tésnosti zaCind na zacatku poslednich ftficeti
sekund provétravani topenisté, kdy dojde k uzavieni odvzdusnovaciho ventilu SV3, a konéi s
koncem vétrani. V pfipadé sepnuti manostatu plynu MTPmiN v této dobé lze usuzovat na
netésnost prvniho uzaviraciho organu paliva SV1 a dojde k odstaveni hofaku do poruchy.

e Ve druhé fazi kontroly tésnosti dojde k natlakovani prostoru mezi ventily SV1 a SV2 otevienim
ventilu SV1 na dobu 1,5 s. Pokud nedojde béhem této faze k sepnuti kontaktli MTPmiN @ MTPMmAX,
je pravdépodobnou pfi€¢inou nizky tlak paliva na pfivodu, pfipadné porucha manostatu. V
takovém pfipadé dojde k odstaveni hofaku do poruchy.

e Treti faze kontroly tésnosti trva celou dobu uzavirani vzduchové klapky do polohy pro zapalovani.
Béhem ni musi byt kontakty manostatd plynu MTPwmiIN | MTPmax sepnuty. Pokud dojde k rozpojeni
MTPwmIN, Ize usuzovat na netésnost druhého ventilu paliva SV2, pfipadné na netésnost
odvzdusnovaciho ventilu SV3 nebo na netésnost pfilehlych spoji a nasledkem je opét odstaveni
hofaku do poruchy.

e Rozpojeni kontaktu nékterého manostatu plynu béhem dalSiho provozu ma za nasledek
odstaveni hofaku do poruchy.
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3.2.2 Kontrola tésnosti u verzi bez odvzdusnovaciho ventilu (13)

Pfed startem hofaku se stav kontaktd MTPmin a MTPmax nekontroluje.

Po startu ventilatoru a otevieni vzduchové klapky do polohy pro vétrani se na dobu 1,5 sekundy
otevie druhy ventil paliva SV2. Béhem této doby musi rozepnout kontakt MTPwmiN, pokud byl
sepnuty.

B&hem vétrani nesmi sepnout kontakt MTPwmIN. V opaéném pfipadé Ize usuzovat na netésnost
prvniho ventilu paliva SV1.

Na konci vétrani se na dobu 1,5 sekundy otevfe prvni ventil paliva SV1. B&€hem této doby musi
dojit k sepnuti kontaktu MTPwmiN. Kontakty MTPmIN a MTPwmax musi zUstat sepnuty az do
okamziku startu. Pokud dojde k rozepnuti kontaktu MTPwmIN, jedna se patrné o netésnost druhého
ventilu paliva SV2.

Béhem provozu hofaku az do okamziku uzavieni ventild paliva SV1, SV2 musi byt kontakty
MTPMIN a MTPmMAX sepnuty.

Po odstaveni horaku - od okamziku uzavieni ventild SV1 a SV2 - se stav kontaktd MTPmIN a MTPmMAX
nekontroluje.

3.3 Manostat vzduchu MTV

Pfed startem hofaku &eka automatika na rozpojeni kontaktu manostatu vzduchu MTV. Doba
¢ekani neni limitovana.

Po startu ventilatoru musi manostat vzduchu sepnout v ¢asovém limitu 90 sekund, jinak je hofak
odstaven do poruchy.

Doba vétrani se podita az od okamziku, kdy je sepnut MTV a klapka vzduchu zaujme polohu pro
vétrani.

Pfi rozpojeni kontaktu MTV béhem dalSiho startu a b&éhem provozu hofaku je hofak odstaven do
poruchy.

Nastavené dovétrani horaku probiha i pfi odstaveni horfdku do poruchy s vyjimkou
rozpojeni kontaktu tepelné ochrany motoru.

3.4 Servopohon

Koncovymi spinaci SK1 az SK4 jsou vymezeny ¢tyfi polohy servopohonu:

SK1 .. zapalovaci vykon,

SK2 .. minimalni vykon pfi provozu,

SK3 .. maximalni vykon pfi provozu,

SK4 .. vétrani (musi byt nastaveno tésné nad maximalnim vykonem).

Pfi pfekroeni €asového limitu 90 sekund pfi otvirani vzduchovych cest na polohu vétrani je
hlasena porucha. Stejny maximalni €as plati i v ostatnich pfipadech, kdy ma servopohon
zaujmout novou polohu.

PFi rozpojeni SK4 béhem vétrani je hlasena porucha.
Pfi pfekroeni ¢asoveho limitu pfi zavirani na zapalovaci vykon je hlasena porucha.

Rozpojeni kontaktu SK1 béhem zapalovani a stabilizace plamene je hlaSeno jako porucha.
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e P¥i pfekroCeni €asového limitu pfi zvySeni vykonu nad minimalni po zapaleni a stabilizaci je
hlasena porucha.

e Béhem provozu hofaku nesmi servopohon piekroCit povoleny regulaéni rozsah vymezeny
koncovymi spinaci pro minimalni a maximalni vykon SK2 a SK3.

o Kontakt SK4 kontroluje funkci kontaktu SK3. Sepnuti spinate SK4 pfi zvySovani vykonu pfi
provozu je hladeno jako porucha.

o Spinacem SK1 se pfi provozu kontroluje spravna funkce kontaktu SK2. Sepnuti SK1 pfi snizovani
vykonu pfi provozu je hlaseno jako porucha.

e Pfi odstaveni hofaku do klidu ma servopohon &as maximalné 90 sekund na uzavieni
vzduchovych cest (sepnuti SK2). PFi pfekro€eni ¢asového limitu je hlasena porucha.

¢ Aby se zamezilo provozu v oblasti nesefizeného spalovani i pfi eventualni porude kontaktu SK3,
je nutno nastavovat polohu kontaktu SK4 tésné nad polohu SK3. B&éhem vétrani musi byt sepnuty
oba kontakty SK3 a SK4. Pokud pfi vétrani neni sepnut kontakt SK3, je hladena porucha.

e Po ukonéeni vétrani, v dobé&, kdy servopohon zaujima polohu pro start, musi dojit alespori na 0,5
s k sepnuti kontaktu SK2 (minimalni vykon), dfive nez sepne kontakt SK1 (zapalovaci vykon). Pfi
nesplnéni této podminky je hofak odstaven do poruchy. Zabrani se tak zapalovani hofaku pfi
plném vykonu v pfipadé poruchy SK1, pfi niz by tento koncovy spinac zUstal trvale sepnut.

e Po ukongeni startu, v dobé, kdy servopohon zaujima provozni polohu mezi SK2 a SK3, nesmi
dojit k sepnuti koncového spinate SK3 (maximalni vykon) dfive nez skonCi faze zvySovani
vykonu nad minimalni provozni, tzn. nez dojde k rozepnuti kontaktu SK2 (minimalni vykon). P¥i
nesplnéni této podminky dojde k odstaveni hofaku do poruchy.

3.5 Ventily paliva SV1, SV2 a zapalovaci trafo ZTR

Béhem celé doby, kdy je automatika pod napétim, se kontroluje pfitomnost i nepfitomnost
napéti na prvnim a druhém ventilu paliva a na zapalovacim transformatoru. Pfitomnost tohoto napéti
v dobé&, kdy ma byt akéni ¢len odpojen a naopak jeho nepfitomnost v dobé, kdy ma byt zapnut, se
hodnoti jako poruchovy stav.

3.6 Hlida€e plamene

e Béhem doby odstaveni hofaku do klidu a pfi startu hofaku az po zalatek pfedzapalu nesmi
hlidaCe plamene indikovat existenci plamene po dobu delSi nez 5 sekund. Doba zdanlivého
plamene se sumarizuje a pokud prekro&i uvedeny limit, je hofak odstaven do poruchy.

e Béhem pfedzapalu a zapalovani se stav hlidact plamene nekontroluje.

e Pfi provozu nesmi stav, kdy hlida¢ indikuje neexistenci plamene trvat déle, nez je povoleny
bezpeCnostni Cas, jinak je hofak odstaven do poruchy.

e P¥i odstavovani hofaku do klidu hlidaé nesmi indikovat existenci plamene déle nez 5 sekund od
odpojeni ventill paliva, jinak je hofak odstaven do poruchy.

e Je-li hofak s pfimym zapalovanim vybaven dvéma hlidaci plamene, nesmi v dobé bez plamene
signalizovat existenci plamene ani jeden z nich, naopak v dobé s plamenem musi signalizovat
existenci plamene oba hlidace.

e Je-li hofak vybaven externim hlidacem plamene s kontaktnim vystupem, musi se pfes jeho
kontakt pfivést napéti 230V 50Hz na svorku A6. Svorka A7 musi byt spojena s nulovym vodicem.
Tento hlida¢ plamene nahrazuje ioniza¢ni hlida¢ s elektrodou pfipojenou ke svorce A5. Spole¢né
s nim muaze byt pouzit jesté druhy ioniza¢ni hlidac s elektrodou zapojenou ke svorce A4.
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e Je-li hofak vybaven jednim hlidaéem plamene, zapojuje se pfivod k elektrodé do svorky A4 nebo
A5. Propojky J101 a J102 na desce MA3CPU (viz pfilohy 5 a 6) musi byt obé v poloze 1 (vlevo),
pokud je elektroda pfipojena ke svorce A5, nebo obé v poloze 2 (vpravo), pokud je elektroda
pfipojena ke svorce A4. Fotonku UVZ780 je doporuceno pfipojovat ke svorce A4, propojky J101 a
J102 pak musi byt obé v poloze 2 (vpravo).

e Je-li hofak vybaven dvéma hlidaci plamene, pfivody k elektrodam se zapojuji do svorek A4 a A5.
Propojka J101 na desce MA3CPU (viz pfilohy 4 a 6) urCuje pfipojeni hlidace 1 (u verze 04 hlida¢
hlavniho hofaku), propojka J102 uruje pfipojeni hlidate 2 (u verze 04 hlida¢ zapalovaciho
hofaku). Poloha 1 (vlevo) znamena pro dany hlidac pouziti elektrody pfipojené ke svorce A5 nebo
pouziti hlidace s kontaktnim vystupem (svorky A6, A7), poloha 2 (vpravo) znamena pouziti
elektrody pfipojené ke svorce A4.

Polohy propojek podle pouzitych hlida¢a
Jeden hlidaé

J101([@08] ®|ioniza&ni elektrada na svorce A5 nebo
J102 - @|kontaktni hlidaé na svorce A6

Jeden hlidaé

J101|e - ionizaéni elektroda nebo
J102|e - fotonka UVZ 780 na svorce A4

Dva hlidace
J101 - @|hlavni hofak: ionizaéni elektroda nebo fotonka UVZ 780 na svorce A5 nebo kontaktni

hlida¢ na svorce A6
Ji02e - zapalovaci hofak: ionizaéni elektroda na svorce A4

Dva hlidace
J101|@ [@08]|hlavni hotak: ionizaéni elektroda nebo fotonka UVZ 780 na svorce A4
J102|[@8] ®|zapalovaci hofak: ioniza&ni elektroda na svorce A5 nebo kontaktni hlidad na svorce A6

POZOR! Pokud jsou osazeny pfepinace, plati opaéné polohy.
Fotonku UVZ780 je doporuceno pripojovat ke svorce A4,

3.7 Vnitini kontroly automatiky

Oba mikropocitace jsou navzajem spojeny obousmérnou sbérnici, jejimz prostfednictvim si
pfedavaji udaje o provoznich a poruchovych stavech. Pfi selhani funkce jednoho z procesoru
vyhodnoti druhy z nich poruchu komunikace a odpoji napajeni jednotlivych akénich &lenl (procesor
10102), pfipadné rozpoji poruchové relé (procesor I0101), hofak je odstaven do poruchy.

Pfi kazdém spusténi automatiky se kontroluje rozpinaci schopnost relé poruchy RE201 tak, Ze
se toto relé necha 1 sekundu odpojeno a procesory pak vyhodnoti napéti v prislusnych mistech
silové Casti. Pokud je signalizovana pfitomnost napéti na kterémkoli vstupu, jehoz napéti ma byt
poruchovym relé odpinano, v dobg&, kdy je poruchové relé odpojeno, je signalizovana porucha.

Dale se pfi spusténi provadi kontrola vnitini paméti dat obou procesoru a kontroluje se i
obsah paméti programu (kontrolni soucet).
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4  Elektrické zapojeni

Elektrické zapojeni automatiky je realizovano na ¢tyfech deskach s ploSnymi spoji, navzajem
spojenych nepfimymi konektory.

4.1 Zapojeni desky s procesory

Na desce s procesory MA3CPU se nachazeji dva jednoCipové mikropocitace 87C52 10101 a
10102. Kazdy z nich je kontrolovan vlastnim obvodem dynamické samokontroly LTC1232 10109 a
10110. Tyto obvody plni navic funkci monitoru napajeciho napéti a generuji signal RESET po
zapnuti. K mikropocitaci 10101 jsou pres konektory K103 a K104 pfipojeny desky optovstupt, dale
Ctyfi tlaCitka a pét svitivych diod. Obvody SN75176 10104, 10106 jsou budice (vysilae/pfijimace)
sbérnice RS-485. Komunikaéni kanal A je realizovan procesorem 0101 a budicem 10106,
komunikacni kanal B je realizovan procesorem 0102 a budi¢em 10104. Kazdy z procesoru je fizen
vlastnim krystalem 11,0592MHz X101, X102. Procesor |0101 ovlada pfes neinvertujici budi¢ 10108a
poruchové relé, umisténé na desce MA3ZDR. Dale spina pét svitivych diod D109 az D113, které
slouzi pro indikaci rezimu ovladani a provozniho stavu. Procesor 10102 ovlada pfes budi¢e 10103 a
10108 vystupni relé, ktera jsou na desce MA3REL. Do vystuptl budi€u jsou zapojeny svitivé diody
D101 az D108, které indikuji sepnuti pFislusného relé. K procesoru |0102 je navic pfipojena pamét
EEPROM ST93C46A 10107 a inteligentni alfanumericky displej 1x16 znak(. Potenciometr R123
slouzi k nastaveni kontrastu displeje podle vysky umisténi automatiky vzhledem k poloze oci
pozorovatele. Propojkou J101 se voli prvni hlida¢ plamene (u verze 04 hlida¢ plamene hlavniho
hofaku). V poloze 1 (vlevo) je pfipojen ionizaéni hlida¢ s elektrodou na svorce A5 nebo externi hlida¢
s pfivedenim napéti mezi svorky A6, A7. V poloze 2 (vpravo) je pfipojen ionizaéni hlida¢ s elektrodou
na svorce A4. Propojkou J102 se voli druhy hlida¢ plamene (u verze 04 hlida¢ plamene
zapalovaciho hofaku). V poloze 1 (vlevo) je pfipojen ioniza¢ni hlida¢ s elektrodou na svorce A5 nebo
externi hlidac€ s pfivedenim napéti mezi svorky A6, A7. V poloze 2 (vpravo) je pfipojen ioniza¢ni
hlida¢ s elektrodou na svorce A4. Propojkami J103 a J104 se pfipojuje zakonCovaci odpor pro
jednotliva komunikacni vedeni RS-485 (J103 pro kanal A, J104 pro kanal B).

4.2 Zapojeni desky se zdrojem

Na desce MA3ZDR je napajeci zdroj, tvofeny sitovym transformatorem Tr201, jisténym
tavnou trubi¢kovou pojistkou Po201. Napéti transformatoru je usmérnéno, filtrovano a poté
stabilizovano obvodem 7805 10201. Pro pfipad poruchy stabilizatoru je vystup zdroje chranén
pojistkou P0202 a Zenerovou diodou D205.

Na desce je relé poruchy Re201, napajeneé pfes tranzistor T201. Ke svorkam je pfiveden jeho
prepinaci kontakt. Pfi poruse je toto relé rozepnuto.

Dva ionizaCni hlidace plamene vyuZzivaji usmérfiovaciho efektu plamene. Jsou tvofeny tranzistory
T204, T205 a T206, T207, napajeny jsou z pfivodni faze pfes pojistku Po201. Ke galvanickému
oddéleni hlida¢l plamene od mikropocitacl slouzi opto¢leny 0201, O202. K pfipojeni externiho
hlidae plamene s kontaktnim vystupem slouzi opto¢len O203. Prvni hlida€ plamene je bud ionizacni
(elektroda na svorce A5) nebo kontaktni (napéti mezi svorkami A6-A7). Druhy hlida¢ plamene je
vzdy ionizacni, elektroda pfipojena ke svorce A4.

4.3 Zapojeni desky relé

Na desce MA3REL je osm vystupnich relé, napajenych pres tranzistory T301 az T308. Relé
Re301 az Re304 maji ke svorkam vyveden zapinaci kontakt, Re305 az Re308 maji vyveden
prepinaci kontakt.
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4.4 Zapojeni desky optovstupl

Na desce MA3OPT je 16 spojovacich optoclend 0401 az O416. Vstupni strana kazdého
optoclenu je napajena pres odpor 150kQ se zatizitelnosti 1W. Vystupy optoclenu jsou pfipojeny ke
vstupdm registrd 74HCT373 10401, 10402. Vystupy registri jsou navzajem spojeny, jednotlivé
registry jsou aktivovany signalem z desky s procesory.

5 Algoritmy hofaku
Start, provoz a odstaveni hofaku je rozdéleno do jednotlivych fazi. Faze startu a provozu
hofaku jsou Eislovany pofadovymi Cisly. Na obrazku jsou znazornény navaznosti fazi u jednotlivych

verzi automatiky. V nasledujicich kapitolach je popis fazi a grafy stavl kontrolnich organt a akénich
¢lenu pfi jednotlivych provoznich stavech.

Prehled zakladnich verzi automatiky MA-3

Verze Popis verze automatiky

03 Automatika MA-3 verze 03 je uréena pro hofaky na spalovani plynnych paliv, bez
zapalovaciho hofaku, vybavenych odvzdusiovacim ventilem.

04 Automatika MA-3 verze 04 je uréena pro hofaky na spalovani plynnych paliv,
vybavenych zapalovacim horakem.

08 Automatika MA-3 verze 08 je uréena pro hofaky na spalovani kapalnych paliv.

13 Automatika MA-3 verze 13 je urCena pro hofaky na spalovani plynnych paliv, bez
zapalovaciho hofaku a bez odvzdus$novaciho ventilu SV3.

Navaznost fazi algoritmu pro verze programu:

Verze 03, 13, 13.50:
0::)1 2PI3PIA4P 5P 6 P 7 PI11P112P113P1 41516 17’J

<
T

Verze 04:
0:;|1 N2PI3PI4PIOPIEP 7P S 3'10911>12>13>14>15>16)17J
3 A Max.5x
— 9
Verze 08:
ol 12l 3[4 6 b7 BTkl 213 abl1 5 e 7H
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5.1 Popis fazi algoritmt horaku

Na alfanumerickém displeji se zobrazuji zkracené napisy, oznacujici aktualni fazi algoritmu.V

zavorkach jsou uvedeny zkracené verze napist pro potfebu identifikace poruchovych stavid (viz kap.

6.4).
faze | Indikace na displeji |Popis faze
0 SAMOKONTROLA Inicializace automatiky po pfivedeni napajeciho napéti. Neni
(SAMOKONT) sepnuto relé poruchy a kontroluje se poloha jeho kontaktu.
Pohotovost hofaku pro start. Pokud neni spinéna jedna nebo
PODMINKY SPLNENY | vice z podminek pro start, je indikovana prvni z nesplnénych
(POHOTOV.) podminek v nasledujicim poradi. Na spInéni uvedenych
podminek ¢eka automatika bez Casového omezeni.
PODMINKY BP je rozpojen kontakt bezpeénostniho prvku spotfebice,
PODMINKY TOM je rozpojen kontakt tepelného jisticiho relé motoru ventilatoru,
(pouze verze 08) rozepnut kontakt havarijniho termostatu
1 PODMINKY HTO ohfevu paliva,
(pouze verze 08) sepnut kontakt provozniho termostatu ohievu
PODMINKY PTO paliva, automatika ¢eka pouze na jeho prvni rozepnuti po jejim
zapnuti na sit,
PODMINKY MTV sepnut kontakt manostatu vzduchu,
neni spojen kontakt SK1 servopohonu, ktery hlasi polohu
PODMINKY SK1 zaviené klapky vzduchu.
SERVO VZD.OTVIRA Otvirani klapky vzduchu do polohy pro vétrani (musi sepnout
2 SK3i §K4), ¢eka se na sepnuti kontaktu manostatu vzduchu
(SERVO OTV) MTV. Casovy limit pro tuto f4zi je 90 sekund.
Prvni &ast vétrani (nad 30s u plynovych verzi 03 a 04, nad 15s
PROVETRAVA u olejove verze 08 ). Na displeji se odpocitava zbyvajici doba
3 38 do konce vétrani.Verze 13 nema prodlouzené vétrani, na dobu
1,5 sekundy otevie ventil SV2, aby poklesl tlak v prostoru mezi
(PROVETR1) ventily paliva SV1 a SV2 v pfipadé, Ze hofak neni vybaven
odvzduSnovacim ventilem SV3. Musi rozepnout kontakt MTP.
Druha &ast vétrani (poslednich 30 sekund u verzi 03, 04, 13
4 PROVETRAVA nebo poslednich 15s u verze 08), je uzavien odvzdusiovaci
88 (PROVETR.2) ventil. Na displeji se odpoditava zbyvajici doba do konce
vétrani.
. KONTR. TESNOSTI Na 1,5 s se otevie SV1. Musi sepnout kontakt manostatu plynu
(KONTR.TES) MTP. U verze 08 je faze preskocena.
Zavirani vzduchové klapky do polohy pro zapalovani. BEhem
5 SERVO VZD.ZAVIRA sjizdéni servopohonu musi dojit alespori na 0,5 s k sepnuti
(SERVO ZAV) kontaktu SK2. Kontakt SK2 pfi zapalovani mize a nemusi byt
sepnut.
Pfedzapal 1 sekunda. Spusti se zapalovaci trafo a otevie se
7 |JISKRA  (JISKRA) prvni ventil paliva SV1 (mimo verzi 08).
ZAPALUJE g.g | (Pouze verze 04) zapalovani zapalovaciho horaku. Otevre se
8 zapalovaci ventil SVZ, zapalovaci trafo je dale v Cinnosti. Limit
(ZAPALOV.) pro zapaleni 2 sekundy. Cas zapaleni se zobrazuje na displeji.

BASPELIN
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(Pouze verze 04) zapalovaci hofak nezapalil. Je mozné pétkrat

g PILOT NEZEPALIL opakovat pokus o jeho zapaleni v asovém limitu 3 minuty, aniz
(PIL. NEZAP) by probihalo nove vétrani. Novy pokus o jeho zapaleni je
vyvolan stiskem externiho tlacitka ODBLOKOVAN| PORUCHY.
PILOT HOR] g g | (Pouze verze 04) Stabilizace plamene zapalovaciho horaku 5
10 "~ | sekund. Zapalovaci trafo je vypnuto. Indikuje se ¢as zapaleni
(PIL. HORI) hofaku.
ZAPALUJE HL. Zapalovani hlavniho hofaku. Otevie se hlavni ventil paliva,
11 |88 zapalovaci trafo je stale v Cinnosti. Limit pro zapaleni u verzi
’ 03, 04, 13 je 2 sekundy, u verze 08 5sekund. Cas zapaleni se
(ZAPAL.HL.) zobrazuje na displeji.
1 STABIL. HL. 8,8 | Stabilizace plamene hlavniho hofaku 5 sekund. Cas zapaleni
(STAB.HL.) se zobrazuje na displeji.
Otvirani serva klapky vzduchu do polohy tésné nad minimalnim
13 MINIMALNI VYKON vykonem. Podminkou je rozpojeni kontaktu SK2. Pokud kontakt
(MIN.VYKON) SK2 nebyl béhem zapalovani sepnut, musi nejprve sepnout a
potom rozepnout.
Provoz hofaku. Vykon hofaku (poloha servopohonu) Ize pfi
PROVOZ AUT. PROVOZ ruénim provozu ovladat tlacitky na automatice. P¥i
RUC PROVO.Z automatickém provozu je pohyb serva uréen signaly RG2- a
1 ) RG2+, v pfipadé fizeni automatiky pomoci sériového rozhrani
14 se vykon Fidi podle pfijatych dat.
PROVOZ AUT. MIN Poloha minimalniho vykonu (sepnuti kontaktu SK2) je
PROVOZ RUC. MIN signalizovana na konci fadku displeje napisem MIN.
PROVOZ AUT. MAX Poloha maximalniho vykonu (sepnuti kontaktu SK3) je
PROVOZ RUC. MAX signalizovana na konci fadku displeje napisem MAX.
OVOZ RUC
15 SNIZENI VYKONU SniZeni vykonu na minimalni provozni vykon pii odstaveni
(SNIZ. VYK.) hofaku do klidu. Ceka se na sepnuti kontaktu SK2.
DOHORIVA Odpogitavani signalu hlidage plamene po uzavieni ventild
16 |88 paliva pfi odstaveni. HlidaCe plamene musi prestat signalizovat
(DOHORIVA) existenci plamene do 5 sekund od uzavieni ventili paliva.
DOVETRANI Dovétrani spalovaciho prostoru po odstaveni horaku. Na
17 |88 displeji se odpocitava zbyvajici doba dovétrani v sekundach.
Dovétrani probiha i pfi odstaveni hofaku do poruchy mimo
(DOVETRANI) poruchu TOM (rozpojeni kontaktu tepelné ochrany motoru).

14
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5.2 Algoritmy fizeni hofaku na spalovani plynnych paliv bez
zapalovaciho horaku s odvzdusinovacim ventilem (verze 03)

Start, provoz a odstaveni hofaku jsou rozdéleny do 14 fazi. Jednotlivé faze startu a provozu
hofaku jsou Cislovany porfadovymi Cisly. Na obrazku jsou znazornény stavy jednotlivych kontrolnich
organu a ak¢nich ¢lend pfi jednotlivych provoznich stavech.
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5.3  Algoritmy Fizeni hofaku na spalovani plynnych paliv se zapalovacim hofakem (verze 04)

Start, provoz a odstaveni hofaku jsou rozdéleny do 17 fazi. Jednotlivé faze startu a provozu
hofaku jsou Cislovany porfadovymi Cisly. Na obrazku jsou znazornény stavy jednotlivych kontrolnich
organu a akénich ¢lend pfi jednotlivych provoznich stavech.

BP | 7 [
MTP ] A == e | | :
MTV ] A I ;
RG1 | 7 [ ; i C
SK1 7 | i I = i
SK2 g ; | 12
SK3 | ) T
SK4 | % = r
POR | i
Ms- I E : i I ; } ; ; } ; 1 == 1
MS+ [T ‘ ' — I A | —
SMV | T I ' ' ‘
sv1 L I 1 I 1 I 1
SV2 [T I 1
SV3 o[ I ; ]
svz L I 1 [ j 1
T s IS EELEIE m— f
0 1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
SPLNENE
PODMINKY
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5.4  Algoritmy fizeni hofaku na spalovani plynnych paliv bez zapalovaciho hofaku bez

odvzdusnovaciho ventilu (verze 13)

Start, provoz a odstaveni hofaku jsou rozdéleny do 14 fazi. Jednotlivé faze startu a provozu
hofaku jsou Cislovany pofadovymi €isly. Na obrazku jsou znazornény stavy jednotlivych kontrolnich
organu a akénich ¢lend pfi jednotlivych provoznich stavech.
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MTP , . .
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55

Algoritmy Fizeni hofaku na spalovani kapalnych paliv (verze 08)

Start, provoz a odstaveni hofaku jsou rozdéleny do 13 fazi. Jednotlivé faze startu a provozu
hofaku jsou Cislovany poradovymi Cisly. Na obrazku jsou znazornény stavy jednotlivych kontrolnich
organu a akénich ¢lend pfi jednotlivych provoznich stavech.
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6 Ovladani automatiky a indikace provoznich a poruchovych

stavu

O aktualni fazi algoritmu hofaku je obsluha informovana zkracenym textovym udajem na

dvoumistném displeji, jak bylo uvedeno v pfedchozi kapitole. Zpusob fizeni vykonu (automaticky -
ruéné - nadfizenym systémem), stav (provoz - klid), pfipadné poruchovy stav je indikovan pomoci

svitivych diod. Poruchové stavy jsou rozliSeny co do pfi¢iny a okamziku vzniku, informace o nich jsou

zaznamenavany a je mozno je zpétné zobrazit.

V nasledujici tabulce je uveden vyznam ovladacich tlacitek podle okamzitého provozniho stavu.

[ zadavani
rovoz servis adavan
pfechod na
r zmeéna zobrazované informace prechod na nasledujici | nasledujici

poloZku servisu

zadavanou hodnotu
(bez potvrzeni)

poruch)

snizovani vykonu (provoz ru¢né)
pfechod na zobrazeni novéjSich

poruch (pfi zobrazovani minulych

vypnuti

snizovani zadavané
hodnoty

zvySovani vykonu (provoz ru¢né)
V pfechod na zobrazeni starSich poruch
(pfi zobrazovani minulych poruch)

vstup do polozky
servisu,

zapnuti

zvySovani zadavané
hodnoty

pfepinani automaticky/ruéné

odblokovani poruchy

potvrzeni zadavané
hodnoty

6.1 Ovladani vykonu horaku a odstaveni do klidu

Automatika umoznuje ovladani vykonu hofaku ruéné pomoci tladitek na &elnim panelu,
pomoci provozniho regulatoru (kontakty regulatoru RG2+, RG2-) a nadfizenym pocitatem nebo

externim regulatorem prostfednictvim jedné ze dvou komunikacnich sbérnic podle standardu RS-

485. Priority ovladani vykonu hofaku:

e rucni ovladani vykonu tlaCitky na automatice (nejvyssi priorita),

e ovladani vykonu pomoci sériového kanalu B (RS-485),

e ovladani vykonu pomoci sériového kanalu A (RS-485),

e ovladani vykonu kontakty regulatoru RG2-, RG2+ (nejniZsi priorita).

v v
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Aktualni nastaveni zplsobu Fizeni vykonu hofraku v provozu (ruéné - tla€itky, automaticky -
kontakty externiho regulatoru nebo z nadfizeného pocitace) je indikovan dvéma svitivymi diodami
AUTOMATICKY a RUCNE:

RUCNE |AUTOM.

S Ruéni rezim

s ovladani vykonu pomoci komunika&niho kanalu B

s ovladani vykonu pomoci komunikaéniho kanalu A

»w | | T | uw

s ovladani vykonu kontakty RG2-, RG2+

s — nesviti, b - blikd pomalu (1x za sek.), B - blika rychle (4x za sek.), S - sviti trvale

Odstaveni hofaku do klidu je mozné rozpojenim kontaktu regulatoru RG1 nebo povelem
prijatym prostfednictvim nékterého komunikaéniho kanalu. Hofak mize byt uveden do provozu
pouze v pripadé, ze je sepnut kontakt RG1 a ani jeden z komunika¢nich kanall automatiku
neodstavil (nebo po pfipadném odstaveni opét vydal povel pro provoz).

Aktualni stav provoz/klid je indikovan svitivou diodou PROVOZ:

PROVOZz
S kontakt RG1 je sepnut a automatika neni odstavena povelem zadného
komunika¢niho kanalu
b kontakt RG1 je sepnut a automatika je odstavena povelem komunikaéniho kanalu B
B kontakt RG1 je sepnut a automatika je odstavena povelem komunika¢niho kanalu A
s kontakt RG1 neni sepnut

s - nesviti, b - blika pomalu (1x za sek.), B - blika rychle (4x za sek.), S - sviti trvale

o Pokud je sepnut kontakt RG1 a automatika neni odstavena povelem zadného komunikaéniho
kanalu, kontrolka PROVOZ trvale sviti.

e Pokud je sepnut kontakt RG1 a automatika je odstavena povelem komunikacniho kanalu B,
kontrolka PROVOZ pomalu blika (cca 1x za sekundu).

e Pokud je sepnut kontakt RG1 a automatika je odstavena povelem komunikacniho kanalu A ( ale
neni odstavena povelem kanalu B), kontrolka PROVOZ blika rychle (cca 4x za sekundu).

e Pokud neni sepnut kontakt RG1, kontrolka PROVOZ nesviti.

6.2 Volba a indikace provoznich rezimu

Automatika a hofak se mohou nachazet v nékterém z téchto stavu:

e provoz hofaku (v€etné v8ech fazi startu),

e provozni odstavka (kontakt RG1 - regulaéni odstavka, komunikacni kanaly A, B),
e porucha.

PFi provozu hofdku se na alfanumerickém displeji jako zakladni indikace zobrazuje napis
oznadujici aktualni fazi algoritmu provozu horaku. Napisy jsou uvedeny v kapitole 5.1.

Jednim stiskem tlaéitka r Ize zakladni indikaci provoznich hodnot zménit na zobrazovani
minulych poruch podle kapitoly 6.5, dalSim stiskem tohoto tlaCitka pfejdeme na zobrazeni pocitadla
provoznich hodin (kap. 6.6) a tfetim stiskem piejdeme opét na zakladni indikaci.
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6.3 Odblokovani poruchy

Odblokovani poruchy je mozné jednak stiskem externiho tlacitka ODB (nebo pfivedenim
napéti na vstup automatiky ODB), jednak stiskem tlacitka E na panelu automatiky.

Odblokovani poruchy musi byt provedeno ruénim zasahem obsluhy, k automatice tedy nesmi
byt pfipojeno Zadné zafizeni, které by provadélo odblokovani poruchy samodcinné pfi jejim vzniku.

6.4 Indikace poruchovych stavi

Pokud je hofak odstaven do poruchy, je tento stav signalizovan svitem zZluté kontrolky
PORUCHA. Na displeji se zobrazuje typ poruchy pomoci tfi pismen a zkraceny napis oznacujici fazi
algoritmu, pfi niz k porude doslo. Zkracené napisy jsou pro normalni provoz uvedeny v kapitole 5.1 v
zavorkach. Dojde-li k poruse béhem servisniho ovladani automatiky, je faze algoritmu (polozka
servisniho ovladani) vyjadfena zkracenym napisem uvedenym v kapitolach 7.1 az 7.3.

Abecedni seznam typu poruch:

Oznaceni | kéd |Popis

Porucha rozpojeni kontaktu bezpeénostnich prvkl spotifebice béhem provozu

BP b horaku.
Porucha paméti EEPROM (porucha automatiky). Je potfeba zkontrolovat
EEP 37 - - o
nastaveni provoznich parametrd (viz kap. 6.11).
FaleSné hlaSeni plamene prvnim hlida¢em (zdanlivy plamen). Celkova doba
FH1 33 i o e i, , oy N
hlaseni zdanlivého plamene prvnim hlidacem pfesahla 5 sekund.
FH?2 35 FaleSné hlaSeni plamene druhym hlidacem (zdanlivy plamen). Celkova doba
hlaseni zdanlivého plamene druhym hlidadem pfesahla 5 sekund.
Porucha plamene indikovana prvnim hlidacem - ztrata plamene pfi provozu nebo
nezapaleni plamene pfi startu. U hofaku se zapalovacim hofakem je prvni hlida¢
HL1 32 plamene urcen k hlidani plamene hlavniho hofaku. U hofaku s pfimym

zapalovanim, vybaveného dvéma hlidagi plamene jsou oba hlidace rovnocenné, v
dobé s plamenem musi jeho existenci indikovat oba hlidage, v dobé bez plamene
jej nesmi indikovat ani jeden z nich.

Porucha plamene indikovana druhym hlidaéem - ztrata plamene pfi provozu nebo
HL2 34 |nezapaleni plamene pfi startu. U hofaku se zapalovacim hofakem je druhy hlida¢
plamene urcen k hlidani plamene zapalovaciho hofaku.

Zjisténa porucha pfi samokontrole (inicializaci) automatiky. BEhem samokontroly je
odpadené relé poruchy a automatika vyhodnotila pfitomnost napéti v nékteré Casti
obvodu hofaku, ktera je poruchovym relé odpinana. MozZnou pfic¢inou muze byt

INI 41 svareny kontakt poruchového relé, pfivedené cizi napéti do odpinanych obvodu
hofaku nebo porucha nékterého binarniho vstupu automatiky (optoclen pro
zjistovani pfitomnosti napéti).

Porucha automatiky zplsobena silnym elektromagnetickym ruSenim nebo

IXO 38 . « © %2 ;
zavadou nékteré ¢asti automatiky.

Porucha - pfekroCeni ¢asového limitu 90 s pro pfechod servopohonu do nové

LIM 36 . . : A
polohy vyzadované algoritmem startu nebo odstaveni hofaku.

LMV 45 Porucha - pfekroCeni ¢asového limitu 90 s pro sepnuti kontaktu manostatu

vzduchu MTV po spusténi motoru ventilatoru pfed zaCatkem vétrani.
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MTP

Porucha stavu kontaktu manostatu plynu - jeho sepnuti v dobé, kdy ma byt
rozpojen nebo naopak jeho rozpojeni v dobé, kdy ma byt sepnut. Podle faze
algoritmu, kdy k poruse doslo, Ize usuzovat napf. na netésnost nékterého ventilu
paliva nebo na poruchu v dodavce plynu pfi provozu. Jedinou vyjimkou je porucha,
kdy pfi kontrole tésnosti viibec nesepne kontakt manostatu plynu MTP (viz
porucha PLY).

MTV

Porucha stavu kontaktu manostatu vzduchu - jeho sepnuti v dobé&, kdy ma byt
rozpojen nebo naopak jeho rozpojeni v dobé, kdy ma byt sepnut.

PIL

44

Porucha nezapaleni zapalovaciho hofaku v ¢asovém limitu 3 minuty po provétrani
nebo ani po patém pokusu o jeho zapaleni.

PLY

42

Porucha dodavky plynu. Kontakt manostatu plynu MTP vibec nesepnul pfi
kontrole t&€snosti. Moznou pfi€inou je nizky tlak plynu na pfivodu nebo porucha
manostatu plynu.

RwWD

Porucha kontaktu relé poruchy. Ztrata napéti za timto kontaktem b&hem startu
nebo provozu hofaku pfipadné nesepnuti tohoto kontaktu po samokontrole
automatiky. Porucha mize byt zpusobena Spatnou funkci relé poruchy nebo
zavadou na nékteré Casti automatiky.

SK1

10

Porucha stavu koncového spina¢e servopohonu pro zapalovaci vykon. Béhem
nékterych fazi startu (pfedzapal, zapalovani a stabilizace plamene po zapaleni)
musi byt kontakt SK1 sepnut. BEhem provétravani a pfi provozu hofaku kontakt
SK1 nesmi sepnout.

SK4

13

Porucha stavu koncového spinace servopohonu pro vétrani. Béhem vétrani musi
byt kontakt SK4 sepnut. BEhem jinych fazi startu (pfedzapal, zapalovani a
stabilizace plamene po zapaleni) a pfi provozu hofaku kontakt SK4 nesmi
sepnout.

SV1

Porucha napéti na prvnim ventilu paliva. Zjisténo napéti na ventilu SV1 v dobég,
kdy ma byt ventil odpojen nebo naopak zjisténa nepfitomnost napéti v dobé, kdy
ma byt ventil SV1 otevien. V prvnim pfipadé mize byt pfiinou pfivedeni ciziho
napéti na ventil, pfipadné svaieni kontaktu relé Re301, v druhém pfipadé je
pravdépodobna porucha nesepnuti kontaktu relé Re301.

Sv2

Porucha napéti na druhém ventilu paliva. Zjisténo napéti na ventilu SV2 v dobé,
kdy ma byt ventil odpojen nebo naopak zjisténa nepfitomnost napéti v dobé, kdy
ma byt ventil SV2 otevien. V prvnim pfipadé muze byt pfi€inou pfivedeni ciziho
napéti na ventil, pfipadné svafeni kontaktu relé Re302, v druhém pfipadé je
pravdépodobna porucha nesepnuti kontaktu relé Re302.

ouT

40

Porucha automatiky zplsobena silnym elektromagnetickym rusenim nebo
zavadou nékteré Casti automatiky.

OXI

39

Porucha automatiky zplsobena silnym elektromagnetickym rusenim nebo
zavadou nékteré Casti automatiky.

SEQ

43

Porucha posloupnosti spinani kontaktt koncovych spinaci servopohonu klapky
vzduchu pfed zapalovanim. Pfi uzavirani klapky vzduchu po vétrani musi nejprve
sepnout (alespor na 0,5 s) kontakt SK2 a az potom muze sepnout kontakt SK1.

TOM

Porucha rozpojeni kontaktu tepelného jisticiho relé motoru ventilatoru béhem
provozu hofaku.

ZTR

Porucha napéti na zapalovacim transformatoru. Zjisténo napéti na ZTR v dobé,
kdy ma byt trafo odpojeno nebo naopak zjisténa nepfitomnost napéti v dobé&, kdy
ma byt zapalovaci trafo v ¢innosti. V prvnim pfipadé muaze byt pFicinou pfivedeni
ciziho napéti na trafo, pfipadné svareni kontaktu relé Re303, v druhém pfipadé je
pravdépodobna porucha nesepnuti kontaktu relé Re303.

Priklady zobrazeni poruch:
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DISPLEJ Popis poruchy
P-BP PROVOZ E;)Frgi((:l:la—rozpqem kontaktu bezpeénostniho prvku spotfebiCe pfi provozu

Porucha - kontakt manostatu plynu v nespravné poloze v druhé ¢asti vétrani
(= prvni faze kontroly tésnosti). Kontakt MTP ma byt rozpojen, porucha
znamena, ze sepnul. Pravdépodobnou pfi¢inou je netésnost prvniho ventilu
paliva SV1.

P:MTP PROVETR.2

Porucha - pfekroCeni ¢asového limitu 90 sekund pro sepnuti kontaktu

P:LMV SERVO OTV ey o
manostatu vzduchu po spusténi motoru ventilatoru.

6.5 Zobrazeni minulych poruch

Po zapnuti automatiky na sit se na displeji zobrazuje zakladni indikace o provoznim nebo
poruchovém stavu automatiky a hofaku. Stiskem tlacitka r se automatika pfepne na zobrazovani
minulych poruch, ulozenych v paméti. Tvar zobrazeni je stejny jako pfi indikaci aktualni poruchy
(kapitola 6.4), pouze s tim rozdilem, Ze se na zacatku fadku zobrazuje pofadové gislo poruchy.
Bezprostfedné po prepnuti se zobrazuje poruch s pofadovym Cislem 1, tj. nejnovéjsi, napf.:

\ 1:TOM PROVOZ \ Pomoci tlaCitek D a V Ize listovat seznamem uloZenych poruch od nejnovéjsi
s poradovym gislem 1 po nejstarsi s pofadovym ¢&islem 50. Je-li automatika
pravé odstavena do poruchy, zobrazi se s pofadovym cCislem 1 aktualni porucha.

6.6 Zobrazeni po¢€itadla provoznich hodin

Stiskem tlacditka r v rezimu zobrazovani minulych poruch pfepneme automatiku do rezimu
zobrazovani pocitadla provoznich hodin. RozliSeni pocitadla je 0,1 hodina, jeho kapacita je cca
65000 hodin. Pocitadlo pocita pouze pfi fazi 14 - provoz hofaku a pfi fazi 15 - snizeni vykonu.
Zobrazeni na displeji:

|PROV.H.: 124,4

6.7 Zobrazeni verze programu automatiky

Z kteréhokoli zobrazovaciho rezimu |ze pfejit na zobrazeni verze programu automatiky tak, ze
stiskneme a podrzime tla€itko r, stiskneme tlaCitko D a obé tlaCitka uvolnime. Na displeji se zobrazi:

MAS3 vvrr ddmmrr

® Wi verze programu: 03 hofak s pfimym zapalovanim, 04 hofak se zapalovacim
hofakem, 13 hofak bez odvzdusriovaciho ventilu

LI | G Cislo revize verze programového vybaveni,

o ddmmrr................. den, mésic a rok posledni zmény dané revize a dané verze.

6.8 Zobrazeni parametru sériového rozhrani B

Stiskem tlacitka r v rezimu zobrazeni verze programu automatiky pfepneme automatiku do
zobrazeni parametrli sériového komunikacéniho kanalu B. Na displeji se zobrazi:
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ADR: 1, 9600Bd

Zobrazované hodnoty v tomto rezimu neni mozné ménit. Zména jejich nastaveni je mozna v
rezimu nastavovani provoznich parametru, ktery je popsan v kapitole 6.11.

6.9 Zobrazeni nastaveni provoznich ¢asu

DalSim stiskem tlagitka r v rezimu zobrazeni parametrt sériového rozhrani B pfepneme
automatiku do zobrazovani nastavenych provoznich ¢asu vétrani a dovétrani:

T1:355T2: 10s

o Tl ., doba predbézného vétrani,
o T2 i, doba dovétrani po odstaveni horaku.

Zobrazované hodnoty v tomto rezimu neni mozné ménit. Zména jejich nastaveni je mozna v
rezimu nastavovani provoznich parametrd, ktery je popsan v kapitole 6.11

DalSim stiskem tlagitka r pfepneme automatiku do rezimu normalniho zobrazovani provoznich
a poruchovych stavu.

6.10 Zobrazeni stavu optovstupu a hlida¢i plamene

Z kteréhokoli zobrazovaciho rezimu Ize pfejit na zobrazeni stavu optovstupt tak, ze
stiskneme a podrzime tlacitko r, stiskneme tlacitko V a obé tlacitka uvolnime. Na displeji se zobrazi:

‘ OPT1:00001001 0 ‘ Pomoci tlaCitek D a V Ize pfepinat zobrazeni skupin OPT1 a OPT2 (u
automatiky s dvéma deskami MA3OPT i zobrazeni skupin OPT3 a OPT4). Stav jednotlivych vstupl
je znazorfiovan Cisly 0 (vypnuto, bez napéti) nebo 1 (zapnuto, pod napétim). Posledni &islo vpravo
(oddélené od ostatnich mezerou) indikuje stav hlidace plamene: 0 - neni plamen, 1 - je plamen. U
skupiny OPT1 se zobrazuje stav prvniho hlidaCe plamene, u skupiny OPT2 se zobrazuje stav
druhého hlidace.

OPT1 | ODB RG1 ZTR SV2 SvVi1 TOM BP RWD HL1

OPT2 RG+ RG- SK4 SK3 SK2 SK1 MTV MTP HL2

Dal8im stiskem tlacitka r pfepneme automatiku do rezimu normalniho zobrazovani provoznich
a poruchovych stavu.

6.11 Zadavani provoznich parametru

Do rezimu zadavani provoznich parametri uvedeme automatiku zapnutim na sit pfi
soucasném stisku tlaCitek D a V. Stav zadavani je signalizovan blikanim kontrolky SERVIS. Prvni
zadavanou veli€inou je doba pfedbé&zného vétrani:

Z:VETRANI 35 s Pomoci tlacitek D a V Ize nastavit dobu pfedbé&Zného vétrani v rozsahu 30
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az 900 sekund s krokem 5 sekund. Nastavenou hodnotu je nutno potvrdit stiskem tlaCitka E. Zaroven
pfejdeme na dal§i zadavanou veli€inu, kterou je doba dovétrani pfi odstaveni. Pfechod na dalSi
nastavovanou veli€inu bez potvrzeni je mozny stiskem tlacitka r.

Z: CHLAZ. 10s Pomoci této volby Ize nastavit dobu dovétrani hofaku po jeho odstaveni z

provozu v rozsahu 0 az 220 min. nebo trvalé vétrani. Od 0 do 5 minut je
krok nastaveni 10 sekund, od 5 do 220 minut je krok 1 minuta. Nejvy$Si hodnota - nasledujici po 220
min. - je trvalé vétrani. Dovétrani a trvalé vétrani je v €innosti i pfi poruse, pokud porucha neni

‘Z:ADRESA 1 ‘ Zadani adresy pro pfenos pomoci komunikaéniho sériového kanalu B.
Adresu je moZno nastavit v rozsahu 0 az 255.

\ Z: RYCHL.9600Bd \ Zadani pfenosové rychlosti pro pfenos pomoci komunikacniho sériového
kanalu B. Pfenosovou rychlost je mozno nastavit z hodnot 300, 600, 1200,

2400, 4800 a 9600 Bd.

Poznamka: parametry sériového kanalu A jsou nastaveny pevné a nelze je ménit: adresa =
92, pfenosova rychlost 9600Bd.

Rezim zadavani provoznich parametr( Ize ukongit pouze vypnutim automatiky.

7  Servisni ovladani automatiky

Program servisniho ovladani neni uréen pro béznou obsluhu horaku, pouzivat jej
mohou pouze servisni pracovnici.

Pro ugely uvadéni hofaku do provozu a jeho sefizovani je program automatiky doplnén o
moznost servisniho ovladani. Toto ovladani zahrnuje moznost oddéleného zapnuti a vypnuti
jednotlivych akénich &lent hofaku (vzdy ovSem jen jednoho sou€asné), dale moznost provedeni
samostatné kontroly tésnosti ventilt paliva a u hofaku se zapalovacim hofakem i moznost startu
hofaku jen pro ucely kontroly a sefizovani zapalovaciho hofaku.

Do rezimu servisniho ovladani uvedeme automatiku zapnutim na sit’ pfi souasném stisku
tlaCitek r a E. Servisni ovladani je indikovano svitem kontrolky SERVIS.

7.1 Ovladani jednotlivych prvki

V zavorkach jsou uvedeny zkracené verze napisu pro potfebu identifikace poruchovych stavl
(viz kap. 6.4). Cislo na za¢atku fadku pfedstavuije interni reprezentaci polozky servisniho ovladani
(faze algoritmu).

Po zapnuti automatiky v rezimu servisniho ovladani se nejprve provede samokontrola
automatiky:

0 |S:SAMOKONTROLA | (S SAMOKON)

Po samokontrole je prvni mozZnosti detailni ovladani prvniho ventilu paliva SV1:

1 [s:svi vyp | (S SV1)
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Pomoci tlaCitka V je mozné ventil zapnout, pomoci tladitka D vypnout. Stiskem tlacitka r pfejdeme na
detailni ovladani druhého ventilu paliva SV2. Pokud byl ventil SV1 zapnut, automaticky se vypne.

2 [s:sv2  vyp | (S SV2)

Postupnym tisknutim tlacitka r pfepiname ovladani dalSich prvka:

3 [S:ZTR  vYP | (S ZTR)

Ovladani zapalovaciho transformatoru (je nutno dodrzovat podminky pro provoz zapalovaciho
transformatoru, pfedevSim dobu chodu a dobu prodlevy).

4 [s:sv3 vyp | (S SV3)

Ovladani odvzdusnovaciho ventilu. Stav vypnuto znamena stav bez napéti, odvzdusnovaci ventil je
otevien. Stav zapnuto znamena stav pod napétim, ventil je uzavfen.

5 [S:SMV  vYP | (S SMV)

Ovladani stykace motoru ventilatoru.

6 BRI | (S Sv2)

Ovladani zapalovaciho ventilu.

7 [S: SERVOPOHON | (S SERVO)

Ovladani servopohonu. Pomoci tlagitka V otvirame vzduchové sani, pomoci tlacitka D zavirame
vzduchoveé sani.

Dal3im stiskem tlacitka r pfejdeme na polozku servisniho ovladani, umoznujici provést
samostatnou kontrolu tésnosti ventilt paliva.
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7.2 Kontrola tésnosti

8 | S:KONTR.TESNOS. | (S TESN. 1)

Vlastni kontrola tésnosti se zahgji po stisku tlacitka V. Uzavie se odvzdudnovaci ventil. Na displeji se
zobrazi

9 S:SV1 TESNY. 1.. | (S TESN.2)

a odpocitava se €as po 1 sekundé. Probiha prvni faze kontroly tésnosti. Zakladni ¢as je 30 sekund.
Tento zakladni €as Ize prodlouzit stiskem tlacitka D na 999 sekund. Prodlouzeny €as je indikovan
znakem > pred Ciselnym udajem:

S:SV1 TESNY > 14 | (S TESN.?2)

a Ize jej opét kdykoli zkratit na zakladni stiskem tlaCitka V. Pokud nedojde béhem prvni faze kontroly
tésnosti k sepnuti manostatu plynu MTP, otevie se po jejim dokon&eni na 1,5 sekundy prvni ventil
paliva SV1 a opét se uzavre:

10 [S:SV1 OTEVRENY | (S TESN.3)

OdvzdusSnovaci ventil zGstava stale uzavien. Na displeji se zobrazi:

11 [S:SV2 TESNY 1. | (S TESN.4)

a opét se odpocitava €as po 1 sekundé. Probiha druha faze kontroly t&€snosti. Jeji zakladni Cas je
opét 30 sekund a Ize jej tlaitkem D prodlouzit na 999 sekund a tlagitkem V opét zkratit na zakladni
hodnotu. Pokud béhem druhé faze nerozepne kontakt manostatu plynu MTP, pfejde se po jejim
ukonceni na posledni polozku servisniho programu, kterou je kontrola zapalovaciho hofaku (u
hofaku s pfimym zapalovanim se prejde zpét na prvni polozku - ovladani SV1).Pokud kontrola
tésnosti neprobéhne v pofadku a dojde k sepnuti kontaktu MTP bé&hem jeji prvni faze, at jiz se
zakladnim nebo s prodlouzenym &asem, objevi se na displeji zprava:

12 [S:SV1 NETES. 25 | (S TESN.5)

kde Cislo na konci fadku udava dobu v sekundach od zadatku zkousky, pfi niz doSlo k sepnuti
kontaktu manostatu plynu. Ve zkousce je pak mozné pokracovat stiskem tlacitka V, kdy se opét na
1,5 s otevie SV1 a kontrola pokracuje druhou fazi.Pokud dojde k rozpojeni kontaktu MTP bé&éhem
druhé faze kontroly tésnosti, objevi se na displeji zprava:

13 [S:5v2 NETES. 13 | (S TESN.®)

Cislo na konci Fadku udava &as v sekundach od zagatku druhé faze do okamziku rozpojeni kontaktu
MTP. ZkousSka tésnosti se pak ukon¢i stiskem tlacitka V nebor.

V pfipadé zpravy
S:SV1 NETES. O
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Ize spiS nez na netésnost prvniho ventilu SV1 usuzovat na poruchu manostatu plynu (trvale sepnuty
kontakt). Podobné v pfipadé zpravy

| 5:5V2 NETES. 0 |

je pravdépodobnéjsi nez netésnost druhého ventilu SV2 nizky tlak plynu na pfivodu nebo porucha
manostatu (kontakt nespina).

7.3 Kontrola zapalovaciho horaku

Posledni polozkou servisniho ovladani u hofaku se zapalovacim hofakem je kontrola
zapalovaciho hofaku:

14 [s:PILOT | (S PILOT)

Pokud neni splnéna jedna nebo vice z podminek pro start, je indikovana prvni z nesplnénych
podminek v nasledujicim pofadi:

|S:PILOT  BP |
|S:PILOT  TOM |
[S:PILOT  MTP |
|S:PILOT  MTV |
|S:PILOT  sK1 |

Na spInéni uvedenych podminek ¢eka automatika bez asového omezeni.

Pokud jsou podminky pro start spinény, probé&hne po stisku tlacitka V start hofaku, jehoz
jednotlivé faze jsou hladeny na displeji:

15  [S:KLAPKA VZD.+ | (S KL.VZD+)
16 |S:VETRANI 35... | (S VET. 1)
17 [S:VETRANI 28... | (S VET. 2)
18 [S:VETRANI O... | (S VET. 3)
19 [S:KLAPKA VZD.— | (S VET. 1)
20 [S:JISKRA | (S JISKRA)
21 [S:ZAPALUJE 0,5 | (S ZAPAL))
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Pokud nedojde v asovém limitu 2 sekundy k zapaleni zapalovaciho hofaku, objevi se na displeji
zprava:

22 [S:PILOT NEHOR | (S PIL.NEH)

Stiskem tlaCitka V se spusti dalSi pokus o zapaleni zapalovaciho hofaku (od pfedzapalu). Pocet
pokusl neni omezen. Dojde-li k zapaleni zapalovaciho hofaku, objevi se na displeji zprava

23 [S:PIL. HORI | (S PILHOR)

Pokud dojde ke zhasnuti plamene zapalovaciho hofaku, pfejde program na predchazejici fazi
(zapalovaci ventil SVZ se uzavie). Pokud plamen hofi, po stisku tladitka D se uzaviou ventily paliva a
program pokracuje odstavenim hofaku a dochlazenim:

24 [S:DOHORIVA | (S DOHORIV.)

25  [S:DOVETRANI | (S DOVETR))

8 Sériova rozhrani

Automatika MA-3 je standardné vybavena dvéma sériovymi rozhranimi s irovnémi podle RS-
485. Rozhrani A je uréeno predevsim pro pfipojeni regulatoru, ma pevné nastavenou adresu a
prenosovou rychlost. Rozhrani B ma $ir§i mnozinu typu zprav a slouzi pfednostné k pfipojeni
automatiky k nadfizenému pocitadi, pfipadné k jednotce dalkového ovladani. Pfenos dat u obou
rozhrani je obousmérny poloduplexni. Parametry pfenosu jsou: 8 datovych bitll, suda parita, 1 stop
bit, pfenosova rychlost je u rozhrani A pevna 9600 Bd, u rozhrani B je nastavitelna v rozsahu 300 az
9600 Bd. Adresa u rozhrani A je pevné nastavena 5CH (92 dekadicky), u rozhrani B je nastavitelna
od 0 do 255. Postup nastaveni adresy a pfenosové rychlosti je popsan v kapitole 6.11.

Automatika je pfipojena na vedeni jako posluchac, do role vysilae pfechazi pouze na vyzvu.
Instrukce vysilané do automatiky Ize rozdélit na pfikazy a dotazy. Pfikazy provadi automatika bez
odpovédi.

8.1 Popis typl zprav pro dalkové ovladani automatiky

Komunikaéni kanal A i B pouzivaji stejny komunikaéni protokol. Format pfikazu, dotazu i
odpovédi jsou shodné:

| STX(02) | LO adr | HI adr | LO typ | HI typ [ LO parl | Hl parl | ... ] LO xor | HI xor | ETX(03) |
Parametry uvedené v hranaté zavorce jsou nepovinnég, zalezi na typu zpravy.

Kazda zprava zacina znakem STX (2). Kazdy dalSi byte dat je pfenasen jako dvojice bytl, nejprve
nizSi a pak vysSi €ast, pficemz kazdy pfenaseny byte ma shodnou nizsi a vysSi polovinu.

L= Yo | G adresa automatiky,

o VP, typ zpravy,

e parl. parl2 ... parametry zpravy nebo pfenasena data,

LD (o] C kontrolni byte xor = adr xor typ [xor par1 . . . xor par4].
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Kazda zprava musi byt ukon€ena znakem ETX (3). Kontrolni byte se pocita z pfenasenych

dat pred jejich rozdélenim pro pfenos na nizsi a vyssi ¢ast.

Jako pfiklad je uvedena zprava pro start hofaku ( typ zpravy 1), pfenadena rozhranim A,
adresa 5CH. Zprava nema parametry, kontrolni byte = 5CH xor 1 = 5DH. Pfenasi se:

02H CCH 5H 1MH O00H DDH 55H O3H
nebo dekadicky
2 204 8 17 0 2219 8 3

Automatika v odpovédi uvadi viastni adresu, stejny typ zpravy, jaky mél dotaz a jako
parametry poZzadovana data.

Piehled typu zprav:

typ zpravy funkce pafgrfwzttrﬁ rozhrani A | rozhrani B
1 start hofaku 0 ) °
2 odstaveni horaku 0 ° °
3 povel sniZzovani vykonu 1 ) °
4 povel zvySovani vykonu 1 ° °
5 ovladani neaktivni 0 ) °
6 odblokovani poruchy 0 )
8 prepnuti do servisniho ovladani 0 °
9 servis - zapnuti SV1 0 °
10 servis - zapnuti SV2 0 °
11 servis - zapnuti ZTR 0 °
12 servis - zapnuti SV3 0 °
13 servis - zapnuti SMV 0 °
14 servis - zapnuti SVZ 0 °
15 servis - servopohon zavira 0 °
16 servis - servopohon otvira 0 °
17 konec servisniho ovladani 0 °
31 prichozi zprava kanal A — kanal B nebo naopak 3 ° °
32 dotaz na typ zafizeni 0/4 °
33 dotaz na verzi programového vybaveni 0/12 °
34 dotaz na data z paméti RAM 1/4 °
35 dotaz na data z paméti EEPROM 1/2 °
36 gggapzarlla prichozi data kanal B — kanal A nebo 0/3 o o

Popis typtl zprav
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start horaku (prikaz)

Po pfijeti pfikazu nékterym z rozhrani pfevezme toto rozhrani fizeni vykonu.

Pokud jsou splnény podminky pro start hofaku a je sepnut kontakt RG1, automatika
zahaji start hofaku. Rozhrani B ma vy$Si prioritu nez rozhrani A, to znamena, ze pokud
je aktivni ovladani rozhranim B (aktivnim se stane po pfijeti nékteré ze zprav 1 az 4,
aktivnost ovladani se zrudi pfijetim zpravy 5 nebo vypnutim automatiky), Ize spustit do
provozu hofak odstaveny pfikazem rozhrani A a naopak Ize odstavit hofak spustény do
provozu pfikazem rozhrani A.

Kanal: A,.B

Parametry: zadné Odpovéd: neni

odstaveni horaku (pfikaz)

Po pfijeti pfikazu nékterym z rozhrani pfevezme toto rozhrani fizeni vykonu. Automatika
odstavi hofak z provozu. Rozhrani B ma vysSi prioritu nez rozhrani A, to znamena, ze
pokud je aktivni ovladani rozhranim B (aktivhim se stane po pfijeti nékteré ze zprav 1 az
4, aktivnost ovladani se zrusi pfijetim zpravy 5 nebo vypnutim automatiky), 1ze
rozhranim B spustit do provozu hofak odstaveny pfikazem rozhrani A a naopak Ize
rozhranim B odstavit hofak spustény do provozu pfikazem rozhrani A.

Kanal: A,B

Parametry: zadné Odpovéd: neni

snizovani vykonu (pfikaz)

Po pfijeti pfikazu nékterym z rozhrani pfevezme toto rozhrani fizeni vykonu. Pokud je
automatika v provozu a neni nastaveno ru¢ni ovladani vykonu, automatika snizuje
vykon po dobu (par1/10) sekund, pokud nedosahne dfive polohy pro minimalni vykon,
koncovy spina& SK2. Rozhrani B ma vySsi prioritu nez rozhrani A, to znamena, Ze
pokud je aktivni ovladani rozhranim B (aktivhim se stane po pfijeti nékteré ze zprav 1 az
4, aktivnost ovladani se zrusi pfijetim zpravy 5 nebo vypnutim automatiky), je mozné
ovladat vykon pouze rozhranim B, automatika nereaguje ani na povely rozhrani A, ani
na stav kontaktd RG2- a RG2+.

Kanal: A,B

Parametry: parl- doba chodu serva v desetinach sekundy ‘ Odpovéd: neni

zvysSovani vykonu (pfikaz)

Po pfijeti pfikazu nékterym z rozhrani pfevezme toto rozhrani fizeni vykonu. Pokud je
automatika v provozu a neni nastaveno ru¢ni ovladani vykonu, automatika zvySuje
vykon po dobu (par1/10) sekund, pokud nedosahne dfive polohy pro maximalni vykon,
koncovy spina¢ SK3. Rozhrani B ma vySsi prioritu nez rozhrani A, to znamena, ze
pokud je aktivni ovladani rozhranim B (aktivhim se stane po pfijeti nékteré ze zprav 1 az
4, aktivnost ovladani se zrusi pfijetim zpravy 5 nebo vypnutim automatiky), je mozné
ovladat vykon pouze rozhranim B, automatika nereaguje ani na povely rozhrani A, ani
na stav kontaktt RG2- a RG2+.

Kanal: A,B

Parametry: parl- doba chodu serva v desetinach sekundy ‘ Odpovéd: neni

ovladani neaktivni (prikaz)

Po pfijeti pfikazu nékterym z rozhrani se toto rozhrani stava neaktivni z hlediska
ovladani hofaku. Pokud byla automatika odstavena timto rozhranim do klidu, pfikaz pro
odstaveni se zrusi.

Kanal: A,B

Parametry: Zadné Odpovéd: neni
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odblokovani poruchy (prikaz)

Pokud je automatika odstavena do poruchy, provede se odblokovani poruchy stejné
jako tlacitkem ODBL.

6
Odblokovani poruchy musi byt provedeno ruénim zasahem obsluhy, programové
vybaveni nadfizeného pocitace nesmi provadét odblokovani poruchy samoc¢inné
pfi jejim vzniku.
Kanal: B Parametry: zadné Odpovéd: neni
prepnuti do servisniho ovladani (prikaz)
Pokud je automatika v normalnim provozu ve fazi pohotovosti pro start, pfepne se do
8 rezimu servisniho ovladani. VSechny ak¢ni Cleny jsou vypnuty.
Pokud je jiz automatika v rezimu servisniho ovladani, setrva v ném, ale kazdy sepnuty
prvek se vypne.
Kanal: B Parametry: zadné Odpovéd: neni
servis, zapnuti SV1 (prikaz)
9 Pokud je automatika v reZzimu servisniho ovladani, vypnou se vSechny sepnuté akéni
Cleny a sepne se pouze ventil SV1.
Kanal: B Parametry: zadné Odpovéd: neni
servis, zapnuti SV2 (prikaz)
10 Pokud je automatika v rezimu servisniho ovladani, vypnou se vdechny sepnuté akéni
Cleny a sepne se pouze ventil SV2.
Kanal: B Parametry: zadné Odpovéd: neni
servis, zapnuti ZTR (pfikaz)
11 Pokud je automatika v reZzimu servisniho ovladani, vypnou se v8echny sepnuté akcni
Cleny a sepne se pouze zapalovaci transformator ZTR.
Kanal: B Parametry: zadné ‘ Odpovéd: neni
servis, zapnuti SV3 (prikaz)
12 Pokud je automatika v reZzimu servisniho ovladani, vypnou se vSechny sepnuté akéni
Cleny a sepne se pouze odvzdusniovaci ventil SV3.
Kanal: B Parametry: zadné ‘ Odpovéd: neni
servis, zapnuti SMV (pfikaz)
13 Pokud je automatika v rezimu servisniho ovladani, vypnou se v8echny sepnuté akéni
Cleny a sepne se pouze motor ventilatoru SMV.
Kanal: B Parametry: Zadné ‘ Odpovéd: neni
servis, zapnuti SVZ (pfikaz)
14 Pokud je automatika v rezimu servisniho ovladani, vypnou se v8echny sepnuté akéni
Cleny a sepne se pouze zapalovaci ventil SVZ.
Kanal: B Parametry: Zadné ‘ Odpovéd: neni
servis, servopohon zavira (prikaz)
15 Pokud je automatika v rezimu servisniho ovladani, vypnou se v8echny sepnuté akéni
Cleny a zavira se servopohon. Pohyb servopohonu se vypne az pfijetim dalSiho pfikazu.
Kanal: B Parametry: zadné ‘ Odpovéd: neni
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16

servis, servopohon otvira (pfikaz)

Pokud je automatika v reZzimu servisniho ovladani, vypnou se vSechny sepnuté akéni
¢leny a otvira se servopohon. Pohyb servopohonu se vypne az pfijetim dalSiho pfikazu.

Kanal: B

Parametry: zadné ‘ Odpovéd: neni

17

konec servisniho ovladani (prikaz)

Pokud je automatika v reZzimu servisniho ovladani, pfejde zpét do normalniho provozu.

Kanal: B

Parametry: Zadné ‘ Odpovéd: neni

31

pruchozi zprava pro druhy kanal (pfrikaz)

Prijaté parametry par1 . . . par3 se pfenesou do vyrovnavaci paméti druhé o
komunikac¢niho kanalu, kde jsou pak k dispozici jako odpovéd na dotaz - typ zpravy 36.
Pfijme-li kanal A zpravu 31 s tfemi parametry, vySlou se tyto tfi parametry jako odpovéd
na nasledny dotaz 36, pfijaty kanalem B a naopak. Zpozdéni mezi pfijetim zpravy 31 a
pfipravenosti dat ve druném kanalu je menSi nez 20 ms.

Kanal: A,B

Parametry: parl, par2, par3, par4 - data pro druhy kanal

32

dotaz na typ zarizeni (dotaz)

Prijaté parametry par1 . . . par4 jsou ASCII reprezentaci znaku fetézce oznacujiciho typ
zafizeni. Automatika MA-3 odpovida fetézcem ‘MA3 ‘ (ASCII 77, 65, 51,32).

Kanal: B

odpovéd: par1... par4 - ASCIl hodnoty znak( oznaceni

Parametry: Zadné N
pristroj

33

dotaz na verzi programového vybaveni (dotaz)

Pfijaté parametry par1 . . . par12 jsou ASCII reprezentaci znakul fetézce oznacujiciho
verzi programového vybaveni. Automatika MA-3 pro hofak s pfimym zapalovanim
odpovida fetézcem ‘03xx ddmmrr’, kde xx je Cislo revize programového vybaveni,
ddmmrr je den, mésic a rok posledni zmény dané revize programového vybaveni.
Automatika MA-3 pro hofak se zapalovacim hofakem odpovida fetézcem ‘04xx
ddmmrr’. Pfiklad: ‘0300 100896° (ASCII 48, 51, 48, 48, 32, 32, 49, 48, 48, 56, 57, 54)
znamena verze 03, rev. 00 ze dne 10. 8. 1996.

Kanal: B

odpovéd: parl . .. parl2 - ASCIl hodnoty znak( oznaceni

Parametry: zadné . )
verze programového vybaveni

34

dotaz na data z paméti RAM (dotaz)

Parametr par1 v dotazu muze byt v rozsahu 0 az 255. Automatika odpovi vyslanim
zpravy se Ctyfmi parametry, které reprezentuji obsah Ctyf byte paméti RAM
mikropocitace 10102. V nasledujici tabulce je uveden prehled nékterych dulezitych
adres s uvedenim vyznamu jejich obsahu.

Kanal: B

odpovéd: par1 . .. par4 - obsah Ctyf byte od

parametry: parl - adresa paméti RAM adresy uvedené v dotaz

35

dotaz na data z paméti EEPROM (dotaz)

Parametr par1 v dotazu muze byt v rozsahu 0 az 127. Automatika odpovi vyslanim
zpravy se dvéma parametry, které reprezentuji obsah dvou byte paméti EEPROM
I0107. V nasleduijici tabulce je uveden prehled nékterych dilezitych adres s uvedenim
vyznamu jejich obsahu.

Kanal: B

odpovéd: par1 . . . par4 - obsah Ctyf byte od

parametry: parl - adresa paméti EEPROM adresy uvedené v dotaz

36

dotaz na priichozi data (dotaz)
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Automatika odpovi na dotaz vyslanim zpravy se tfemi parametry, které reprezentu;ji
obsah vyrovnavaci paméti dat druhého kanalu. Tato vyrovnavaci pamét muze byt
naplnéna daty pouze pfijetim pfikazu 31 druhym kanalem (pro dotaz 36 pfijaty kanalem
A pfipravuje data pfikaz 31 pfijaty kanalem B a naopak). Po vyslani odpovédi na dotaz
36 se pfislusna vyrovnavaci pamét’ vynuluje.

Kanal: A,B

Parametry: Zadné

odpovéd: par1 . .. par4 - obsah vyrovnavaci paméti dat

druhého kanalu

Obsah dllezitych adres RAM

. vaha
adresa | vyznam
128 64 32 16 8 4 2 1
40 priznaky plamen2 | plamenl ruéné
41 OPT1 ODB RG1 ZTR SV2 SV1 TOM BP RWD
42 OPT2 RG+ RG- SK4 SK3 SK2 SK1 MTV MTP
0. .. normalni provoz
96 rezim 1...servisni ovladani horaku
provozu |2 ...zadavani provoznich parametrt
3...odstaveno do poruchy
5 Cislovani fazi algoritmu pro normalni provoz odpovida kap. 5.1, pro
97 aze servisni ovladani odpovida kapitolam 7.1 az 7.3, pfi odstaveni do poruchy:
algoritmu . vr s s .
0. .. klid hofaku, 1. .. dovétrani pfi poruse
98 typ pokud je horak odstaven do poruchy (rezim provozu = 3), udava toto Cislo
poruchy |typ aktualni poruchy podle seznamu v kap. 6.4
pokud je hofak odstaven do poruchy (rezim provozu = 3), udava toto cislo
99 vznik fazi algoritmu, pfi které k poruse doslo. Cislovani fazi pro normaini provoz
poruchy |odpovida kap. 5.1, pro servisni ovladani obsahuje €islo podle kapitol 7.1
az 7.3, zvétsSené o 128
0 ... podminky pro start spinény,
1 ... rozepnut kontakt BP,
100 podm. 2 ... rozepnut kontakt TOM,
pro start |8 ... sepnut kontakt MTP,
9 ... sepnut kontakt MTV,
10 ... rozepnut kontakt SK1
vgl_stupy SvVZ
100 |P"  lo=wyp |SH+ SH- SMV |Sv3 |ZTR |Ssv2 |sv1
servisnim
ovladani |1=zap
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Obsah dilezitych adres EEPROM

adresa |vyznam
0 doba vétrani = 30 + (par1 * 5)
1 doba dovétrani = 10 * par1
2 adresa prenosu pro komunikacéni kanal B
3 rychlost pfenosu pro komunikaéni kanal B: 0. .. 300Bd, 1...600Bd, 2...1200Bd,
3...2400Bd, 4...4800Bd, 5. ..9600Bd
4 rezim provozu pro pfisti zapnuti: 0 . . . normalni provoz, 3 ... odstaveno do
poruchy
5 ukazatel na posledni poruchu v poli adres 16 . . 115, rozsah 0 . . 50;
adresa =16 + (2 * parl)
adresa |vyznam
par1 (suda adresa, nizsi): typ poruchypar2 (licha adresa, vyssi): faze algoritmu, pfi
niz porucha nastala. Poruchy se do paméti zapisuiji cyklicky, posledni porucha je
16 .. 115 | na adrese podle ukazatele (adresa 5), pfedchazejici porucha je na adrese o 2 nizsi.
Pouze v pripadé, ze ukazatel ma hodnotu 0 a posledni porucha je na adresach 16,
17, je predchazejici porucha na adresach 114, 115
125, 126 | Dvoubytové pocitadlo provoznich hodin (celé hodiny)

8.2 Casovani prenosu

Uvedené udaje plati pro oba komunikacni kanaly. Po zapnuti se automatika pfepne do funkce
posluchace. Po pfijeti zpravy, na kterou neodpovida (pfikaz), zlstava automatika posluchacem.
Maximalni doba zpracovani zpravy je 20 ms. Bezprostfedné po pfijeti zpravy, na kterou automatika
odpovida (dotaz), pfepne se do funkce mluv&iho. Odpovéd zalne vysilat minimalné 10 ms,

maximalné

25 ms po pfijeti dotazu. Zpét do funkce posluchace se pfepne po 5 ms od ukonceni

vysilani odpovédi.
Z duvodu zmenseni vlivu poruch na vedeni se doporucuje, aby se pfekryvaly doby, po néz
jsou jednotlivé pfistroje ve funkci vysilace.

MADRIZENY POCITAL
WY SILAMI PRIikaZ PRIKAZ DOoOTAL . . F'I-QIK&,_?_;
PRIJEM
:_ MM, 20ms _.:. Wi, 20ms _q WA 5m8ﬂ5 PoMAK. 3ms] :
MM, Tms) : H i :
= SN S
AUTOMATIFKA MA-3 .
VYSILANI ODPOVED
PRIJEM ]
MAX Tmg 5,75 s ?3ms¢_
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8.3 Pripojeni automatik MA-3 na vedeni

Na jednom vedeni muze byt pfipojeno maximalné 32 ucastnikl (véetné nadfizeného
pocitace). Zpusob pfipojeni nékolika automatik s nadfizenym pocitatem ukazuje nasledujici obrazek.

PREVODNIK
UROVNI
MA-3 MA-3 MA-3
NADRIZENY RS232 AUTOMATIKA AUTOMATIKA AUTOMATIKA
POCITAC | | HORAKU HORAKU HORAKU
RS485 ﬁ_ﬁ_l ﬁ_ﬁ_l ﬁ_ﬁ_l
A B 11jzaafag E 111234 'M_T _l 11 j1zfrafaa E
]

B [ [ = [

U U U { U

L A4 A= 4

Na dal8im obrazku je typicka konfigurace propojeni automatik MA-3 s regulatorem pomoci
kanalu A a spolec¢ného pfipojeni k nadfizenému pocitaCi pomoci kanalu B:

PREVODNIK
UROVNI MA-3 MA-3
NADRIZENY RS232 AUTOMATIKA AUTOMATIKA
POCITAC HORAKU HORAKU
| RS485 = W /o
A B _l IAHIMQIMEIAMlmaImaIM? _l IAHIMZIMSI&MIMEIMBIM?
/l ]

|—<:>

| Iy
{] {) L)

7 ~ L

EWU'SB' lﬁm
REGULATOR REGULATOR
_ baspelin RPS
baspelin KTR (baspelin CPM)

36 BASPELIN



MA -3

9

Technicka data automatiky MA-3

1. VSeobecné

11
1.2
13
14
15

Rozméry (S x V x H): 144 x 144 x 130 mm
Hmotnost: 1,30 kg

Stupen kryti: IP 40

Druh provozu: prerusovany

Trida pfistroje: I

2. Privod a jisténi

2.1
2.2
2.3
2.4

Prafez pfipojovacich vodi¢t musi byt min. 0,5 mm?, maximalné 2,5 mm?

Jisténi hlavniho pfivodu musi byt minimalné 6 A, maximalné 15 A

Hlavni pfivod musi byt externé jistén a vypinan

Jisténi elektronickych obvodu automatiky je tavnou sklenénou pojistkou T315 mA

3. Pracovni podminky

3.1 Pracovni poloha: libovolna

3.2 Prostiedi: obyc&ejné

3.3 Pracovni teplota: 0az60°C

3.4 Skladovaci teplota: +5az+40°C

3.5 Relativni vlhkost: max. 80% bez kondenzace
3.6 Napajeci napéti: 230V, 50 Hz

3.7 Prikon: 20 VA

3.8 KmitoCet napajeciho napéti: 50+ 1Hz

3.9 Odchylky napajeciho napéti: +10, - 15%

3.10 Cetnost starti: max. 10x za hodinu
3.11 Cetnost reguladnich zasah pfi provozu: max. 200x za hodinu
3.12 Délka regula¢niho zasahu: min. 0,5 s

4. Pozadavky na zabezpecovaci a fidici prvky

4.1
4.2

4.3
4.4

4.5

4.6
4.7
4.8

Zatizitelnost kontaktll BP, TOM: min. 250 V 5 A st
Zatizitelnost kontaktli ODB, MTV, RG1, RG2+,
RG2-, SK1, SK2, SK3, SK4: min. 250 V 1 A st

Odpor kontaktu v sepnutém stavu BP, TOM: max. 1 Q

Odpor kontaktd v sepnutém stavu ODB, MTV, RG1, RG2+,
RG2-, SK1, SK2, SK3, SK4: max. 10 W

Izola¢ni odpor kontaktl v rozepnutém stavu BP, TOM, ODB, MTV, RG1,
RG2+, RG2-, SK1, SK2, SK3, SK4: min. 2 MQ

Zivotnost kontaktti BP, TOM: min. 105 cyklG
Zivotnost kontaktd MTV, ODB, RG1, RG2+, RG2-, SK1, SK2, SK3, SK4: min. 107 cyklG

K Zadnému z kontaktd BP, TOM, ODB, MTV, RG1, RG2+, RG2-, SK1, SK2, SK3, SK4
nesmi byt pfipojeno dal§i vyhodnocovaci &i indikani zafizeni (civka pomocného relé,
kontrolka, vstup jiného elektronického zafizeni apod.)
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5. lonizac¢ni hlida¢ plamene

5.1 Citlivost hlidaCe plamene: min. 2 pA
5.2 Minimalni pfipustny izola¢ni odpor snimaci elektrody a pfivodu: min. 50 MQ
5.3 Maximalni pfipustna celkova kapacita elektrody a pfivodu: max. 50 pF

5.4 Maximalni pfipustné indukované napéti do elektrody a pfivodu v libovolném provoznim
stavu (pfivod odpojen od automatiky): max. 10 V st, méfeno voltmetrem se vstupnim
odporem alespon 10 MW. V pfipadé propojeni automatiky k hofaku prostfednictvim
pomocného rozvadéce plati tato podminka i pro kazdy provozni stav ostatnich elektrickych
zafizeni s timto rozvadécem propojenych.

6. Bezpe€nostni doby

6.1 Doba provétravani topenisté: min. 30 s
6.2 Bezpecnostni Cas pfi startu: max. 2,0 s
6.3 Bezpecnostni ¢as pfi provozu: max 1,0 s

6.4 Pripustny Cas signalizace plamene po odstaveni hofaku: max. 5 s
6.5 Pfipustna doba signalizace zdanlivého plamene: max. 5 s

7. Sbérnice RS-485

7.1 Maximalni poCet u€astnikl na sbérnici: 32
7.2 Maximalni napéti mezi vodi€i A, B: +12V
7.3 Maximalni napéti libovolného vodiCe proti potencialu stinéni: £ 20 V

7.4 Maximalni délka vedeni: 1600 m. Zejména pro vétSi délky vedeni je nutno dbat na spinéni
pozadavk( bod(l 7.2 a 7.3

7.5 Charakteristicka impedance vedeni: 50 az 300 Q

7.6 Typ vedeni: stinény staeny dvojdrat

7.7 Na spole€ném vedeni s automatikou nesmi byt pfipojeno Zadné zafizeni s odliSnym
komunikacnim protokolem

7.8 Na spole¢ném vedeni nesmi byt vyuzivano vice pfenosovych rychlosti

7.9 Na spole€ném vedeni nesmi byt pfipojeny automatiky nebo jina zafizeni s nastavenou
totoznou adresou

7.10 Zakonc&ovaci rezistor musi byt pfipojen pouze u Ucastnikd na koncich vedeni
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3  Funkéni schéma zapojeni automatiky MA-3 verze 03, 04, 13
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5 Schéma zapojeni desky se zdrojem MA3ZDR
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8 Rozmisténi soucasti na desce MA3CPU
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10 Rozmisténi soucasti na desce MA3REL

Schéma zapojeni desky relé MA3REL
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11 Schéma zapojeni desky s optovstupy MA3OPT
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13 Soupis soucasti automatiky MA-3
oznaceni pocet nazev typ - hodnota
Al.Al17 1 svorkovnice WAGO 231-547
B1..B20, CD1 .. CD20 213 svorkovnice WAGO 231-550 *
B201 1 bleskojistka CP Clare PMT 3-150
C101, C102, C103, C104 4 kondenzator keramicky 22p
C105 .. C107, C110, C112 5 kondenzator elektrolyticky  10u/16V miniaturni
C108, C109, C401 3/4 kondenzator keramicky 100n *
Cl11 1 kondenzator keramicky 22n RM5
C201, C208 2 kondenzator keramicky 220n
C202, C203 2 kondenzator keramicky 1n0 RM2.5
C204 1 kondenzator féliovy 4n7/630V RM10
C205 1 kondenzator elektrolyticky 2m2/25V
C206, C207 2 kondenzator elektrolyticky  10u/63V
C210 1 kondenzator féliovy 33n/630V RM10
C301 1 kondenzator elektrolyticky  100u/25V
C212, C213 2 kondenzator féliovy 22n/250V RM5
C402 1/2 kondenzator elektrolyticky ~ 10u/50V *
C411..C426 16/32 kondenzator féliovy 47n/275Vst
D101 .. D108 8 svitivka zelena 3mm LED3G
D109 .. D112 4 svitivka ruda 3mm 2mA LED3RL
D113 1 svitivka Zluta 3mm 2mA LED3YL
D114, D115, D204, D301 .. D308 11 dioda 1N4448
D201, D202, D203 3 dioda 1N4007
D205 1 stabilizaCni dioda ZD1,3W 5V6
D207, D208 2 transil dioda BZW06-5V8B 6,8V GEG
10101, 10102 2 integrovany obvod SC87C52, AT89C52
10103, 10108 2 integrovany obvod 74LS07
10104, 10106 2 integrovany obvod SN75176BP
10105 1 LCD modul DV-16100 S1FBLY
10107 1 integrovany obvod ST93C46A
10109, 10110 2 integrovany obvod LTC1232
10201 1 integrovany obvod 7805 TO220
10401, 10402 2/4 integrovany obvod 74HCT373 *
J101, J102, J103, J104 1 svorkovnice WWD10G
4 jumper
K101, K103, K104 3 konektor 12 pola AMP 280 520-2
K102 1 konektor 10 pdlu AMP 280 374-2
K201, K401 2/3 konektor 12 pola AMP 1-0216 602-2 *
K301 1 konektor 10 pold AMP 1-0216 602-0
0201, 0202 2 spojovaci optoclen 4N35
0203,
0401.. 0416 17/33 spojovaci optoclen PC814 *
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oznaceni pocet nazev typ - hodnota
Po201 1 pojistka 5x20mm F200mA
1 drzak pojistky SI-HA #123000
P0202 1 pojistka 5x20mm T500mA
2 drzak pojistky SI-CLIP #120000
R101 .. R107, R122 8 rezistor MBB 2K2
R108 .. R115, R118, R205, R210 11 rezistor MBB 1KO0
R119, R120, R121, R124 4 rezistor MBB 1K2
R123 1 trimr PT10LV 10K
R125 .. R129 5 rezistor MBB 1K5
R130 1 rezistorova sit’ L0O9-1 2% 22K (8 x 22K)
R409 .. R416, R425 .. R434 18/36 rezistor MBB 22K *
R138, R139 2 rezistor MBB 220R
R140 1 rezistor MBB 10R
R141 1 trimr PT10LV 50R
R142 .. R147,
R201, R211 .. R214, R216 12 rezistor MBB 10K
R203, R217,
R401 .. R408, R417 .. R424 18/34 rezistor PRO1 150K/1W *
R202, R204, R221, R222 4 rezistor MBB a4M7
R206, R207 2 rezistor MBB 15K
R208, R209 2 rezistor MBB 4K7
R215, R220 2 rezistor MBB 2M2
R218, R219 2 rezistor PRO1 47K/1W
R223, R224 2 rezistor PR02 10R/2W
RE201, RE301 .. RE308 9 relé FEME MZPB 001 45 10
HF115F/012-12(S)2
FTR-K1CK012W-MB
FTR-K1CK012E-MB
T201,T301 .. T308 9 tranzistor BC327
T202, T203 2 tranzistor BC547
T204, T205, T206, T207 4 tranzistor BC557
TL101 .. TL104 4 tlacgitko TS06D
Tr201 1 trafo 2x9V 16VA MYRRA 44308, SE54.1802
X101, X102 2 krystal HC18U 11,0592MHz
1 svorkovnice WAGO 231-317/026-000
2/3 svorkovnice WAGO 231-320/026-000 *
2 patice LC40
1 chladi¢ V5641B
6 Sroub M3x6 (valc. hl.)
5 Sroub M3x6 (zap. hl.)
1 matka M3 CSN 021401.25
1 DPS MA3CPU
1 DPS MA3ZDR
1 DPS MA3REL
1/2 DPS MA3OPT *
1 skfifika Bopla Uninorm NGS 9810
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oznaceni pocet nazev typ - hodnota
1 Celni panel 1 mm
1 sada upeviiovacich elementd NGS-NK
4 distance pro displej
5 distance 13mm panel - CPU

* pfed lomitkem pocet dill pro automatiku s jednou deskou MA3OPT, za lomitkem pocet dill pro
automatiku s dvéma deskami MA3OPT

14 Rozmeérovy nacrtek automatiky MA-3
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